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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Настоящая программа элективного курса по химии для 10-11-х классов составлена на 
основе  

• федерального государственного образовательного стандарта среднего  общего 
образования (Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 г. № 413 (в последней 
редакции); 

• приказа Минпросвещения России от 28.12.2018 № 345 "О федеральном перечне 
учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих 
государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, 
основного общего, среднего общего образования". 

Изучение химии на уровне среднего общего образования направлено на достижение 
следующих целей: 
• освоение знаний о химической составляющей естественно - научной картины мира, 
важнейших химических понятиях, законах и теориях; 
• овладение умениями применять полученные знания для объяснения разнообразных 
химических явлений и свойств веществ, оценки роли химии в развитии современных 
технологий и получении новых материалов; 
• развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе 
самостоятельного приобретения химических знаний с использованием различных 
источников информации, в том числе компьютерных; 
• воспитание убеждённости в позитивной роли химии в жизни современного 
общества, необходимости химически грамотного отношения к своему здоровью и 
окружающей среде; 
• применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ 
и материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в 
повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и 
окружающей среде. 

 
2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

Особенностью данного курса является то, что занятия идут параллельно с изучением 
курса органической химии в 10 классе, и с изучением курса общей химии в 11 классе. Это 
даёт возможность постоянно и последовательно увязывать учебный материал курса с 
основным курсом, а учащимся получать более прочные знания по предмету. Программа 
курса послужит для существенного углубления и расширения знаний по химии, 
необходимых для конкретизации основных вопросов органической, общей и 
неорганической  химии и для общего развития учеников. 
Цель курса: 

• расширение знаний, формирование умений и навыков у      учащихся по решению 
расчетных задач и упражнений по химии, развитие познавательной активности и 
самостоятельности. 

Задачи курса: 
• углубление и расширение знаний по химии 
• закрепление умения и навыки комплексного осмысления знаний и их применению 

при решении задач и упражнений; 
• исследование алгоритмов решения типовых задач, нахождение способов решения 

комбинированных задач; 
• формирование целостного представления  о применении математического 

аппарата  при решении химических задач; 
• формирование навыков сотрудничества в процессе  совместной работы. 
Курс базируется на знаниях, получаемых учащимися при изучении химии в основной 

школе, и не требует знания теоретических вопросов, выходящих за рамки школьной 



программы. В то же время для успешной реализации этого элективного курса 
необходимо,  чтобы учащиеся владели важнейшими вычислительными навыками, 
алгоритмами решения типовых химических задач, умели применять при решении задач 
важнейшие физические и химические законы. 

Для повышения интереса к теоретическим вопросам и  закрепления изученного 
материала, предусмотрены уроки-практикумы по составлению схем превращений, 
отражающих генетическую связь между классами неорганических и органических веществ 
и составлению расчетных задач, с указанием способов их решения. 

Элективный курс по химии в 10-11 классах совместим с учебно-методическим 
комплектом Г.Е Рудзитиса и Ф.Г. Фельдмана. 
 

3. МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 
На изучение предмета «Элективный курс по химии» на уровне среднего общего 

образования учебного плана ЦО №34 предусмотрено 1 час в неделю в 10-11-х классах 
универсального профиля.  
 

4. ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

 
Развитие системы универсальных учебных действий в составе личностных, 

регулятивных, познавательных и коммуникативных действий, определяющих развитие 
психологических способностей личности, осуществляется с учетом возрастных 
особенностей развития личностной и познавательной сфер подростка. Универсальные 
учебные действия представляют собой целостную систему, в которой происхождение и 
развитие каждого вида учебного действия определяется его отношением с другими видами 
учебных действий и общей логикой возрастного развития. 

Личностные результаты: 
• ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию 

позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, 
готовность и способность к личностному самоопределению, способность 
ставить цели и строить жизненные планы; 

• готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь 
в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

• готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, 
собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную 
позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и 
настоящего на основе осознания, и осмысления истории, духовных ценностей 
и достижений нашей страны; 

• готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в 
соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского 
общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях 
спортивно-оздоровительной деятельностью; 

• принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, 
бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному 
физическому и психологическому здоровью; 

• неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков. 
Метапредметные результаты. 
Регулятивные УУД: 

• самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым 
можно определить, что цель достигнута; 



• оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в 
деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь 
на соображениях этики и морали; 

• ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 
деятельности и жизненных ситуациях; 

• оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, 
необходимые для достижения поставленной цели; 

• выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, 
оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

• организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения 
поставленной цели; 

• сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее 
целью. 

Познавательные УУД 
• умение искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, 

осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе 
новые (учебные и познавательные) задачи; 

• критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, 
распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

• использовать различные модельно-схематические средства для 
представления существенных связей и отношений, а также противоречий, 
выявленных в информационных источниках; 

• умение находить и приводить критические аргументы в отношении действий 
и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим 
замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как 
ресурс собственного развития; 

• умение выходить за рамки учебного предмета и осуществлять 
целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и 
способов действия; 

• умение выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, 
учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные 
ограничения; 

• умение менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 
Коммуникативные УУД 

• умение осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со 
взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), 
подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений 
результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

• при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом 
команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, 
выступающий, эксперт и т.д.); 

• умение координировать и выполнять работу в условиях реального, 
виртуального и комбинированного взаимодействия; 

• развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием 
адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

• умение распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать 
конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную 
коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений. 

 
 

 
 



5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
  «Органическая химия в расчетных задачах»  

Определение молекулярной формулы вещества по массовым долям образующихся 
элементов. Определение молекулярной формулы вещества с использованием плотности 
или относительной плотности газов. Определение молекулярной формулы вещества по 
продуктам его сгорания. Определение молекулярной формулы вещества по отношению 
атомных масс элементов, входящих в состав данного вещества. Задачи на смеси газов, не 
реагирующих между собой. Задачи на смеси газов, реагирующие между собой. Задачи по 
химическим уравнениям. Задачи на смеси веществ, если компоненты смеси проявляют 
сходные свойства. Задачи на смеси веществ по их мольным, массовым соотношениям.  

«Окислительно – восстановительные реакции в органической химии»  
Степень окисления. Положительная и отрицательная, минимальная и максимальная, 

промежуточная, нулевая степени окисления. Определение потенциальных степеней 
окисления атомов на основе их строения. Окислители, восстановители. Процессы 
окисления и восстановления. Окислительно – восстановительные реакции. Классификация 
окислительно – восстановительных реакций. Метод электронного баланса. Метод 
полуреакций. Окисление и восстановление органических соединений. Классификация 
реакций окисления и восстановления в органической химии.  

 «Особенности электронного строения и химических свойств углеводородов»  
Алканы. Циклоалканы. Алкены. Алкины. Алкадиены. Особенности строения 

молекул веществ данных гомологических рядов. Взаимное влияние атомов в молекулах 
углеводородов, обусловленное наличием в молекулах кратных связей и более 
электроотрицательных элементов. Бензол. Производные бензола. Ориентанты первого рода 
и взаимное влияние атомов друг на друга в молекуле толуола. Химические свойства 
алканов, циклоалканов, алкенов, алкинов, алкадиенов, бензола; качественные реакции. 
Способы получения алканов, циклоалканов, алкенов, алкинов, алкадиенов, ароматических 
углеводородов. Составление и решение генетических цепочек разных видов.  

 «Особенности электронного строения и химических свойств 
кислородосодержащих органических веществ»  

Кислородсодержащие органические вещества. Функциональные группы 
(гидросогруппа, карбонильная, карбоксильная). Взаимное влияние атомов в молекулах 
органических веществ, содержащих кислород. Спирты. Предельные, непредельные и 
ароматические спирты. Многоатомные спирты. Простые эфиры. Фенолы. Карбонильные 
соединения – альдегиды и кетоны. Предельные карбоновые кислоты. Строение молекул. 
Взаимное влияние атомов в молекулах кислот и свойства, обусловленные этим влиянием. 
Непредельные, двухосновные и ароматические кислоты. Сложные эфиры. Жиры. 
Углеводы. Химические свойства, качественные реакции, именные реакции спиртов, 
альдегидов и кетонов, карбоновых кислот, фенолов. Влияние строения на химические 
свойства веществ. Способы получения кислородосодержащих органических веществ. 
Составление и решение генетических цепочек разных видов.  

«Особенности электронного строения и химических свойств азотсодержащих 
органических веществ»  

Амины. Основность аминов, обусловленная особым строением аминогруппы. 
Химические свойства, способы получения аминов. Анилин. Аминокислоты – амфотерные 
органические соединения. Взаимное влияние двух функциональных групп друг на друга. 



Белки как природные полимеры. Пространственные структуры белка. Нуклеиновые 
кислоты. Решение генетических цепочек.  

«Системно – деятельностный подход к цепочкам превращений органических 
веществ»  

Классификация цепочек превращений. Цепочки по форме: линейные, 
разветвленные, циклические. Цепочки однородные и разнородные. Цепочки открытые и 
полуоткрытые, полузакрытые и закрытые. Комбинированные цепочки.  
 

«Классификация и номенклатура неорганических и органических веществ»  
Классификация неорганических веществ по составу и по свойствам. Простые 

вещества: металлы и неметаллы. Аллотропия. Сложные неорганические вещества. 
Бинарные соединения. Водородные соединения элементов главных подгрупп. Понятие 
гидроксидов. Основные, кислотные и амфотерные гидроксиды. Классификация 
органических веществ. Общие молекулярные формулы изученных классов органических 
веществ. Номенклатура неорганических и органических веществ. Номенклатура ИЮПАК: 
заместительная и радикально-функциональная. Тривиальные названия органических 
веществ.  

«Свойства и получение основных классов неорганических веществ» 
 Свойства основных, кислотных и амфотерных оксидов и гидроксидов. Соли: 

классификация, способы получения средних солей, свойства средних солей, получение 
кислых и основных солей. Способы превращения различных типов солей друг в друга. 
Генетическая связь между классами неорганических веществ. 

«Гидролиз» 
 Гидролиз бинарных соединений. Гидролиз солей. Взаимное усиление гидролиза. 

Гидролиз в органической химии (гидролиз сложных эфиров, ди- и полисахаридов, 
пептидов, галогенопроизводных алканов).  

«Электролиз, электрохимические способы получения неорганических 
веществ» 

 Электролиз как совокупность окислительно-восстановительных реакций, катодные 
и анодные процессы. Электролиз растворов и расплавов солей. Электролиз щелочей, 
кислот. Электролиз солей карбоновых кислот. Электрохимические способы получения 
неорганических веществ.  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 



6. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
10 класс (универсальный профиль) 

 Тема Количество часов 
1 Введение. Решение химических задач 29 
2 Природные источники углеводородов и их переработка 3 
3 Спирты и фенолы 2 
 ИТОГО 34 

 
 

11 класс (универсальный профиль) 
 Тема Количество часов 
1 Расчет по формулам химических веществ 4 
2 Решение задач, связанных с растворами веществ 4 
3 Решение расчетных задач с использованием уравнений 

реакций 
4 

4 Расчеты по термохимическим уравнениям 2 
5 Решение расчетных задач с использованием уравнений 

реакций и понятия «массовая доля» 
7 

6 Вывод формул химических соединений различными 
способами 

5 

7 Решение комплексных задач и упражнений по разделам 
химии 

8 

 ИТОГО 34 
 
 

 
7. ОПИСАНИЕ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО И МАТЕРИАЛЬНО –

ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. 
Учебно-методическое обеспечение 
УМК по химии для 10-11 классов (базовый уровень): Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман 10 
класс, «Просвещение» 2018 год; Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман 11 класс, «Просвещение» 
2018 год. 

 
Материально-техническое обеспечение 
1. АРМ учителя 
2. Мультимедийный комплекс (проектор, экран) 
3. Интерактивная доска 

 
 
 
 
 
 
 
 

8. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ 
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

В результате изучения элективного курса по химии на уровне среднего общего 
образования: 



Выпускник на базовом уровне научится: 
раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины 

мира и в практической деятельности человека; 
демонстрировать на примерах взаимосвязь между химией и другими естественными 

науками; 
раскрывать на примерах положения теории химического строения А.М. Бутлерова; 
понимать физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и на его 

основе объяснять зависимость свойств химических элементов и образованных ими веществ 
от электронного строения атомов; 

объяснять причины многообразия веществ на основе общих представлений об их 
составе и строении; 

применять правила систематической международной номенклатуры как средства 
различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

составлять молекулярные и структурные формулы органических веществ как 
носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к 
определенному классу соединений; 

характеризовать органические вещества по составу, строению и свойствам, 
устанавливать причинно-следственные связи между данными характеристиками вещества; 

приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные свойства 
типичных представителей классов органических веществ с целью их идентификации и 
объяснения области применения; 

прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний о 
типах химической связи в молекулах реагентов и их реакционной способности; 

использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ для 
безопасного применения в практической деятельности; 

приводить примеры практического использования продуктов переработки нефти и 
природного газа, высокомолекулярных соединений (полиэтилена, синтетического каучука, 
ацетатного волокна);  

проводить опыты по распознаванию органических веществ: глицерина, уксусной 
кислоты, непредельных жиров, глюкозы, крахмала, белков – в составе пищевых продуктов 
и косметических средств; 

владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и 
лабораторным оборудованием; 

устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического 
равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий протекания 
химических процессов; 

приводить примеры гидролиза солей в повседневной жизни человека; 
приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, 

производственных процессах и жизнедеятельности организмов; 
приводить примеры химических реакций, раскрывающих общие химические 

свойства простых веществ – металлов и неметаллов; 
проводить расчеты на нахождение молекулярной формулы углеводорода по 

продуктам сгорания и по его относительной плотности и массовым долям элементов, 
входящих в его состав; 

владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными 
веществами, средствами бытовой химии; 

осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, 
структурным формулам веществ; 

критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, 
содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-
популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления 
ошибочных суждений и формирования собственной позиции; 



представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством: 
экологических, энергетических, сырьевых, и роль химии в решении этих проблем. 

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться: 
иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как 

науки на различных исторических этапах ее развития; 
использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-

исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания 
органических веществ; 

объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной 
(полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения 
химической активности веществ; 

устанавливать генетическую связь между классами органических веществ для 
обоснования принципиальной возможности получения органических соединений 
заданного состава и строения; 

устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при 
анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе 
химических знаний; 

проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение 
молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям 
элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли 
(массы) химического соединения в смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) 
продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты 
массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; 
расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических 
реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из 
веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества; 

использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование 
химических процессов и явлений – при решении учебно-исследовательских задач по 
изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ. 
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