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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Настоящая программа по алгебре и началам математического анализа для 10-11-х классов на 

профильном уровне составлена на основе: 
- федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования 

(Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 г. № 413 (в последней редакции)); 
- приказа Минпросвещения России от 28.12.2018 № 345 "О федеральном перечне учебников, 

рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию 
образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования". 

Изучение алгебры и начала математического анализа на профильном уровне среднего общего 
образования направленного на достижение следующих целей: 

− формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как 
универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;  

− овладение устным и письменным математическим языком, математическими знаниями 
и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, для 
продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне; 

− развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного 
воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на уровне, 
необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области 
математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности; 

− воспитание средствами математики культуры личности: знакомство с историей 
развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для 
общественного прогресса. 

 
2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

Математическое образование играет важную роль и в практической, и в духовной жизни 
общества. Практическая сторона связана с созданием и применением инструментария, необходимого 
человеку в его продуктивной деятельности, духовная сторона — с интеллектуальным развитием 
человека, формированием характера и общей культуры. Без конкретных знаний по алгебре и началам 
математического анализа затруднено понимание принципов устройства и использования 
современной техники, восприятие и интерпретация разнообразной социальной, экономической, 
политической информации, малоэффективна повседневная практическая деятельность. Каждому 
человеку в своей жизни приходится выполнять расчёты, читать информацию, представленную в виде 
таблиц, диаграмм, графиков, понимать вероятностный характер случайных событий, составлять 
несложные алгоритмы и др. 

Изучение данного курса завершает формирование ценностно-смысловых установок и 
ориентаций учащихся в отношении математических знаний и проблем их использования в рамках 
среднего общего образования. Курс способствует формированию умения видеть и понимать их 
значимость для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности; умения 
различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и 
связь критериев с определённой системой ценностей. Без базовой математической подготовки 
невозможна постановка образования современного человека. В школе математика служит опорным 
предметом для изучения смежных дисциплин. Реальной необходимостью в наши дни становится 
непрерывное образование, что требует полноценной базовой общеобразовательной подготовки, в 
том числе и по алгебре и началам математического анализа. Для жизни в современном обществе 
важным является формирование математического стиля мышления. Объекты математических 
умозаключений и правила их конструирования вскрывают механизм логических построений, 
вырабатывают умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым развивают 



логическое мышление. Алгебре и началам математического анализа принадлежит ведущая роль в 
формировании алгоритмического мышления, воспитании умений действовать по заданному 
алгоритму. В ходе решения задач — основной учебной деятельности на уроках математики — 
развиваются творческая и прикладная стороны мышления. Обучение алгебре и началам 
математического анализа даёт возможность развивать у учащихся точную, лаконичную и 
информативную речь, умение отбирать наиболее подходящие языковые (в частности, 
символические, графические) средства, т. е. способствует формированию коммуникативной 
культуры, в том числе — умению ясно, логично, точно и последовательно излагать свою точку 
зрения, использовать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме. Дальнейшее развитие 
приобретут и познавательные действия. Учащиеся глубже осознают основные особенности 
математики как формы человеческого познания, научного метода познания природы, а также 
возможные сферы и границы её применения. Математическое образование вносит свой вклад в 
формирование общей культуры человека. Необходимыми компонентами общей культуры являются 
общее знакомство с методами познания действительности, представление о методах математики, их 
отличиях от методов естественных и гуманитарных наук, об особенностях применения математики 
для решения прикладных задач. Изучение математики способствует эстетическому воспитанию 
человека, пониманию красоты и изящества математических рассуждений. В результате 
целенаправленной учебной деятельности, осуществляемой в формах учебного исследования, 
учебного проекта, получит дальнейшее развитие способность к информационно-поисковой 
деятельности: самостоятельному отбору источников информации в соответствии с поставленными 
целями и задачами. Учащиеся научатся систематизировать информацию по заданным признакам, 
критически оценивать и интерпретировать информацию. Изучение курса будет способствовать 
развитию ИКТ-компетентности учащихся. Получит дальнейшее развитие способность к 
самоорганизации и саморегуляции. Учащиеся получат опыт успешной, целенаправленной и 
результативной учебно-предпрофессиональной деятельности; освоят на практическом уровне умение 
планировать свою деятельность и управлять ею во времени; использовать ресурсные возможности 
для достижения целей; осуществлять выбор конструктивных стратегий в трудных ситуациях; 
самостоятельно реализовывать, контролировать и осуществлять коррекцию учебной и 
познавательной деятельности на основе предварительного планирования и обратной связи, 
получаемой от педагогов. Содержательной основой и главным средством формирования и развития 
всех указанных способностей служит целенаправленный отбор учебного материала, который ведётся 
на основе принципов научности и фундаментальности, историзма, доступности и непрерывности, 
целостности и системности математического образования, его связи с техникой, технологией, 
жизнью. Содержание по алгебре и началам математического анализа формируется на основе 
Фундаментального ядра школьного математического образования. Оно представлено в виде 
совокупности содержательных линий, раскрывающих наполнение Фундаментального ядра 
школьного математического образования применительно к старшей школе. Программа 
регламентирует объём материала, обязательного для изучения, но не задаёт распределения его по 
классам. Поэтому содержание данного курса включает следующие разделы: «Алгебра»; 
«Математический анализ»; «Вероятность и статистика». Содержание раздела «Алгебра» 
способствует формированию у учащихся математического аппарата для решения задач окружающей 
реальности. Продолжается изучение многочленов с целыми коэффициентами, методов нахождения 
их рациональных корней. Происходит развитие и завершение базовых знаний о числе. Тема 
«Комплексные числа» знакомит учащихся с понятием комплексного числа, правилами действий с 
ними, различными формами записи комплексных чисел, решением простейших уравнений в поле 
комплексных чисел и завершает основную содержательную линию курса школьной математики 
«Числа». Основное назначение этих вопросов связано с повышением общей математической 
подготовки учащихся, освоением простых и эффективных приёмов решения алгебраических задач. 



Раздел «Математический анализ» представлен тремя основными темами: «Элементарные функции», 
«Производная» и «Интеграл». Содержание этого раздела нацелено на получение школьниками 
конкретных знаний о функции как важнейшей модели описания и исследования разнообразных 
реальных процессов. Изучение степенных, показательных, логарифмических и тригонометрических 
функций продолжает знакомство учащихся с основными элементарными функциями, начатое в 
основной школе. Помимо овладения непосредственными умениями решать соответствующие 
уравнения и неравенства, у учащихся формируется запас геометрических представлений, лежащих в 
основе объяснения правомерности стандартных и эвристических приёмов решения задач. Темы 
«Производная» и «Интеграл» содержат традиционно трудные вопросы для школьников, даже для 
тех, кто выбрал изучение математики на углублённом уровне, поэтому их изложение предполагает 
опору на геометрическую наглядность и на естественную интуицию учащихся, более, чем на строгие 
определения. Тем не менее знакомство с этим материалом даёт представление учащимся об общих 
идеях и методах математической науки. При изучении раздела «Вероятность и статистика» 
рассматриваются различные математические модели, позволяющие измерять и сравнивать 
вероятности различных событий, делать выводы и прогнозы. Этот материал необходим прежде всего 
для формирования у учащихся функциональной грамотности — умения воспринимать и критически 
анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный 
характер многих реальных зависимостей. 

 
3. МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

 
На изучение предмета «Алгебра и начала математического анализа» на уровне среднего 

общего образования в обязательной части учебного плана предусмотрено 4 часа в неделю.  
 

4. ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

Личностные: 
• с формированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; 

критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 
отличать гипотезу от факта;  

• готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, 
находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

• навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 
образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других 
видах деятельности;  

• готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей 
жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 
профессиональной и общественной деятельности;  

• эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;  
• осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных 

планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении 
личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.  
метапредметные:  

• умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 
самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать 
все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов 
деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;  



• умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 
учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;  

• владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, 
навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску 
методов решения практических задач, применению различных методов познания;  

• готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, 
включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически 
оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;  

• умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — 
ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением 
требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и 
этических норм, норм информационной безопасности; 

• владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку 
зрения, использовать адекватные языковые средства;  

• владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 
мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, 
новых познавательных задач и средств их достижения. 

предметные: 
Предметные результаты освоения курса алгебры и начал математического анализа на 

углублённом уровне ориентированы преимущественно на подготовку к последующему 
профессиональному образованию, развитие индивидуальных способностей обучающихся путём 
более глубокого, чем это предусматривается базовым курсом, освоения основ наук, систематических 
знаний и способов действий, присущих данному учебному предмету.  

Углублённый уровень изучения алгебры и начал математического анализа включает, кроме 
перечисленных ниже результатов освоения углублённого курса, и результатов освоения базового 
курса, данные ранее:  

• сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании 
математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;  

• сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний 
основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить 
нестандартные способы решения задач;  

• сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные 
модели, интерпретировать полученный результат;  

• сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их 
свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование 
полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;  

• владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления 
вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и 
основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их 
распределению. 
 

5.  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

Алгебра и начала математического анализа 
Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, 

долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и 
корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. Решение 
задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. Решение задач на 



движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-
рациональных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем 
неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков. Решение задач 
с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и 

квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции y x= . Графическое решение 
уравнений и неравенств. Использование операций над множествами и высказываниями. 
Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, их 
объединений и пересечений. Применение при решении задач свойств арифметической и 
геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся геометрической прогрессии.  

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент 
множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств Подмножество. 
Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами. Круги Эйлера. 
Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества.  

Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра высказываний. 
Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности. 

Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задачс использованием 
кругов Эйлера, основных логических правил.  

Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды 
математических утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждения: 
обратное данному, противоположное, обратное противоположному данному. Признак и свойство, 
необходимые и достаточные условия. 

Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская 
теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q-ичные системы счисления. Функция Эйлера, число и 
сумма делителей натурального числа.  

Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и 
углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и 
половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических 
функций, и наоборот. 

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее 
значение функции. Периодические функции и наименьший период. Четные и нечетные функции. 

Функции «дробная часть числа» { }y x=   и «целая часть числа» [ ]y x= . 

Тригонометрические функции числового аргумента cosy x= , siny x= , tgy x= , ctgy x= . 
Свойства и графики тригонометрических функций. 

Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики. 
Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Решение простейших 
тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригонометрических уравнений. 

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные 
уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. Число e  и функция xy e= .  

Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преобразование 
логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая 
функция и ее свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. 
Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с комплексными 

числами. Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма 
комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах. 

Метод интервалов для решения неравенств. Преобразования графиков функций: сдвиг, 
умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения 



уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком 
модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы 
показательных, логарифмических и иррациональных неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 
Уравнения, системы уравнений с параметром. 
Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. Теорема 

Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры. 
Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены. 

Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов.  
Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости. 
Теоремы о приближении действительных чисел рациональными.  
Множества на координатной плоскости.  
Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних. 
Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты 

графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. Непрерывность функции. 
Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса. 

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к графику 
функции. Геометрический и физический смысл производной. Применение производной в физике. 
Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 
Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки 

экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение графиков 
функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение 
экстремумов функций нескольких переменных.  

Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарных функций. Площадь 
криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница.Определенный интеграл. Вычисление 
площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла. 

Методы решения функциональных уравнений и неравенств. 
Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика 
Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение задач на 

применение описательных характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего 
значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения. Вычисление частот и вероятностей 
событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. 
Использование комбинаторики. Вычисление вероятностей независимых событий. Использование 
формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.  

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.  
Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. 

Формула Байеса. 
Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. 

Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математическое ожидание 
и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных 
величин.  

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли.Геометрическое распределение. 
Биномиальное распределение и его свойства. Гипергеометрическое распределениеи его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. 
Равномерное распределение.  

Показательное распределение, его параметры.  



Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение. Функция Лапласа. 
Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному 
закону (погрешность измерений, рост человека). Центральная предельная теорема. 

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и  теорема Бернулли. Закон больших чисел. 
Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и 
обществе. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные 
наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. Линейная регрессия. 

Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка 
простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими распределениями. 
Ранговая корреляция. 

Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. 
Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле. 

Кодирование. Двоичная запись.  
Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. Компоненты 

связности. Пути на графе.Эйлеровы и Гамильтоновы пути.  
 

6. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
10 класс 

 Тема Количество часов 
1 Повторение курса алгебры 7 – 9 классов 4 
2 Делимость чисел 12 
3 Многочлены. Алгебраические уравнения 17 
4 Степень с действительным показателем 11 
5 Степенная функция 16 
6 Показательная функция 11 
7 Логарифмическая функция 17 
8 Тригонометрические формулы 24 
9 Тригонометрические уравнения 21 
10 Итоговое повторение 3 

 ИТОГО 136 
 

11 класс 

 Тема Количество часов 
1 Тригонометрические фнкции 19 
2 Производная и её геометрический смысл 22 
3 Применение производной к исследованию функций 16 
4 Первообразная и интеграл 15 
5 Комбинаторика 13 
6 Элементы теории вероятностей 11 
7 Комплексные числа 14 
8 Итоговое повторение курса 26 

 ИТОГО 136 
 

7. ОПИСАНИЕ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО И МАТЕРИАЛЬНО –ТЕХНИЧЕСКОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. 

 Учебно-методическое обеспечение 



1. Учебно-методический комплекс по алгебре и началам анализа для 10 и 11 классов 
• Учебники для 10 и 11 классов (авторы Ю.М. Колягин, М.В. Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, 

М.И. Шабунин) 
• Дидактические материалы для 10 и 11 классов (авторы М.И. Шабунин, М.В. Ткачёва, 

Н.Е. Фёдорова, О.Н. Доброва) 
• Тематические тесты для 10 и 11 классов (авторы М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова) 
• Методические рекомендации для 10 и 11 классов (авторы Н.Е. Федорова, М.В. 

Ткачева) 
 2.ЭОР 

http://www.math.ru 
Материалы по математике в Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов 
 
http://www.mccme.ru 
Вся элементарная математика: Средняя математическая интернет-школа 
 
http://mat.1september.ru 
ЕГЭ по математике: подготовка к тестированию 
 
http://www.shevkin.ru 
Математические этюды: SD-графика, анимация и визуализация математических сюжетов 
 
http://wwwkvant.info http://kvant.mccme.ru 
Образовательный математический сайт Exponenta.ru 
 
http://www.exponenta.ru 
Портал Allmath.ru — Вся математика в одном месте 
 
http://www.allmath.ru 
Прикладная математике: справочник математических формул, примеры и задачи с решениями 
 
http://www.pm298.ru 
Проект KidMath.ru — Детская математика 
 
http://www.bashmakov.ru 
Олимпиады и конкурсы по математике для школьников Всероссийская олимпиада школьников по 
математике 
 
http://www.olimpiada.ru 
Математические олимпиады и олимпиадные задачи 
 
http://wwwzaba.ru 
Международный математический конкурс «Кенгуру» 
 
http://all-photo.ru/empire 
Тесты для выбора профессии 
 
http://www.mirbibigona.ru 
Сеть творческих учителей 
 

 
3. Сайты по предмету 
http://fipi.ru/  (сайт ФИПИ); 
https://ps.1sept.ru/  (сайт газеты «Первое сентября»); 

https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.math.ru
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.mccme.ru
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fmat.1september.ru
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwwwkvant.info
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fkvant.mccme.ru
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.exponenta.ru
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.allmath.ru
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.pm298.ru
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.bashmakov.ru
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.olimpiada.ru
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwwwzaba.ru
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fall-photo.ru%2Fempire
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.mirbibigona.ru
http://fipi.ru/
https://ps.1sept.ru/


http://school-collection.edu.ru/ 
https://math-ege.sdamgia.ru/  
 

 Материально-техническое обеспечение 
1. АРМ учителя 
2. Мультимедийный комплекс(проектор, экран, колонки) 
3. Интерактивная доска 
4. Магнитная доска 
5. Демонстрационные измерительные инструменты и приспособления (размеченные и 

неразмеченные линейки, циркули, транспортиры, наборы угольников, мерки) 
6. Демонстрационные пособия для изучения геометрических величин (длины, периметра, 

площади): палетка, квадраты (мерки) и др. 
7. Демонстрационные таблицы. 

 
8. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ  

УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
Элементы теории множеств и математической логики  
Выпускник научится: 

• свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, 
пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной 
прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое 
представление множеств на координатной плоскости; 

• задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 
• оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 
• проверять принадлежность элемента множеству; 
• находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на 

числовой прямой и на координатной плоскости; 
• проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
• использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для 

описания реальных процессов и явлений; 
• проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач 

из других предметов. 
Выпукник получит возможность: 

• оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами 
теорем;  

• понимать суть косвенного доказательства; 
• оперировать понятиями счетного и несчетного множества; 
• применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и 

при решении задач. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных 
процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов 
Числа и выражения  
Выпускник научится: 

• свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое 
число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, 
рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени 
n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация 
натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 

http://school-collection.edu.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/


• понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел; 
• переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 
• доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении 

вычислений и решении задач; 
• выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; 
• сравнивать действительные числа разными способами; 
• упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, 

записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2; 
• находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; 
• выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в 

том числе корни натуральных степеней; 
• выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных, иррациональных выражений. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, 
в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений; 

• записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием 
разных систем измерения;  

• составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических 
задач и задач из других учебных предметов. 
Выпускник получит возможность: 

• свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; 
• понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 
• владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач 
• иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 
• свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, 

степенных выражений; 
• владеть формулой бинома Ньютона; 
• применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД; 
• применять при решении задач Китайскую теорему об остатках; 
• применять при решении задач Малую теорему Ферма;  
• уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления;  
• применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, 

функцию Эйлера; 
• применять при решении задач цепные дроби; 
• применять при решении задач многочлены с действительными и целыми коэффициентами; 
• владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении 

задач;  
• применять при решении задач Основную теорему алгебры;  
• применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как 

геометрические преобразования. 
Уравнения и неравенства 

Выпускник научится: 
• свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и 

неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные 
на множестве, равносильные преобразования уравнений; 

• решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-
й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

• овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных 
уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении 
задач; 

• применять теорему Безу к решению уравнений; 



• применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 
• понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и 

уметь их доказывать; 
• владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой выбор; 
• использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и 

включающих в себя иррациональные выражения; 
• решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим 

и графическим методами; 
• владеть разными методами доказательства неравенств; 
• решать уравнения в целых числах; 
• изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их 

системами; 
• свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем 

уравнений. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных 
предметов; 

• выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных 
уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов; 

• составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других 
учебных предметов; 

• составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или 
прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

• использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и 
неравенств. 
Выпускник получит возможность: 

• свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических 
уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических 
уравнений и неравенств, их систем; 

• свободно решать системы линейных уравнений;  
• решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 
• применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли; 
• иметь представление о неравенствах между средними степенными. 

Функции 
Выпускник научится: 

• владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область 
определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули 
функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на 
числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом 
промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять 
эти понятия при решении задач; 

• владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства 
степенной функции при решении задач; 

• владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь 
применять свойства показательной функции при решении задач; 

• владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства 
логарифмической функции при решении задач; 

• владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять 
свойства тригонометрических функций при решении задач; 

• владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач; 
• применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность; 
• применять при решении задач преобразования графиков функций; 



• владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая 
прогрессия; 

• применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической 
прогрессий.  

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
• определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных 

процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и 
убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.);  

• интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; 
• определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.). 
Выпускник получит возможность: 

• владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач; 
• применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго 

порядков. 
Элементы математического анализа 

Выпускник научится: 
• владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его 

при решении задач; 
• применять для решения задач теорию пределов; 
• владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и 

уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности;  
• владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 
• вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;  
• исследовать функции на монотонность и экстремумы; 
• строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; 
• владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач; 
• владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;  
• применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
• решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, 

связанные с исследованием характеристик процессов; 
• интерпретировать полученные результаты. 

Выпускник получит возможность: 
• свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления 

производных функции одной переменной; 
• свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и 

построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; 
• оперировать понятием первообразной функции для решения задач; 
• овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших 

применениях; 
• оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; 
• уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 
• уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса;  
• уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления 

определенного интеграла); 
• уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач 

естествознания; 
• владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать 

функцию на выпуклость. 
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

Выпускник научится: 



• оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием 
генеральная совокупность и выборкой из нее; 

• оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, 
вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;  

• владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач; 
• иметь представление об основах теории вероятностей; 
• иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о 

независимости случайных величин; 
• иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин; 
• иметь представление о совместных распределениях случайных величин; 
• понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей; 
• иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных 

случайных величин; 
• иметь представление о корреляции случайных величин.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
• вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 
• выбирать методы подходящего представления и обработки данных. 

Выпускник получит возможность: 
• иметь представление о центральной предельной теореме; 
• иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии; 
• иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о 

статистике критерия и ее уровне значимости; 
• иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений; 
• иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве; 
• владеть основными понятиями  теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь 

в графе) и уметь применять их при решении задач; 
• иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач; 
• владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении задач; 
• уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа; 
• иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о трудности 

задачи нахождения гамильтонова пути; 
• владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач;  
• уметь применять метод математической индукции; 
• уметь применять принцип Дирихле при решении задач. 

Текстовые задачи 
Выпускник научится: 

• решать разные задачи повышенной трудности; 
• анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая 

различные методы; 
• строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи; 
• решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального 

результата; 
• анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие контексту;   
• переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя 

при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• решать практические задачи и задачи из других предметов. 
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